\ Mecanica dos Fluidos

Fluido € um material que se deforma continuamente quando submetido a
uma tenséo de cisalhamento.
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‘ Estatica de Fluidos

Um fluido é considerado estatico quando as particulas nédo
se deformam, isto é, estdo em repouso ou em
movimento de corpo rigido.

Como um fluido ndo suporta tensdes cisalhantes sem se
deformar, em um fluido estatico s6 atuam tensdes normais
(presséo). A pressao exercida em um ponto é igual em
todas as direcoes.

O estudo de estatica de fluidos é importante em diversas
aplicacdes, como manometria, propriedades da atmosfera,
forcas em sistemas hidraulicos e forgas em corpos
submersos.




Equacbes basicas da estatica de fluidos
Considere um “cubo de fluido”...

Segunda Lei de Newton: Z F=mi

Estatica: a=0 = z F=0
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UEquaces diferenciais: equacgdes por unidade de volume
» Equacdes validas em todos os pontos do espaco e instantes de
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Variacdo da pressao em um fluido estatico
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Como a presséo no fundo geralmente ndo é conhecida, tomar a origem no fundo
ndo é um procedimento pratico. Normalmente, a pressao na superficie do liquido

€ conhecida (presséo atmosférica).
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A diferenca de presséo entre dois fluidos estéaticos é dada por:

Pa=Po +pghA

Ps — Pa = POAR
pB:po+PghB} .

Pontos na mesma horizontal, possuem a mesma pressao.
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Explique porque a altura de
liquido € a mesma em todos
0s recipientes.
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Manometria

Mandmetro é um dispositivo para medir diferenca de presséo entre dois pontos.

Pg = Pa
pC = patm +ng

Como os pontos B e C estdo em uma
c mesma horizontal de um trecho
continuo de fluido: pg = p.

Manbémetro em “U™:

Pa = Pam +ng

Quando as duas pernas do manémetro estdo na mesma altura: H=0

Pa = Pam

A presséo em relacdo a presséo atmosférica é denominada de
PRESSAO MANOMETRICA

Pa-man = Pa — Pam




Exemplo 1: Um mandmetro possui um didmetro interno uniforme D = 6,35 mm. O
tubo em “U” é parcialmente enchido com agua. Em seguida, um volume de

3,25 cm3 de 6leo com densidade de 800 kg/m?3 é adicionado no lado esquerdo,
como mostrado na figura. Calcule a altura de equilibrio H se ambas as pernas

estdo abertas para a atmosfera.

Exemplo 2: Determine a diferencga de presséo entre os pontos A e B. d, =08
™~ dy, =136
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= Exemplo 3

Agua e 6leo fluem em dutos horizontais. Um mand em U duplo ¢ ¢

dutos, como mostra a Figura E11.3. Calcule a diferenca de pressio entre o duto de
o duto de dleo.
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‘ Forca em superficies submersas planas

L $ 0 Preestoamblents Uma vez que ndo pode haver tensdes
LIRSS X cisalhantes num fluido em repouso, a
B et - / N forca hidrostéatica sobre qualquer elemento
Liquide, massa ¥ ]
Sodeen / i da superficie deve ser normal a ele.
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\‘z’\}’ o sinal negativo indica que a forca atua
o no sentido contra a superficie.

A resultante das forcas hidrostaticas que atuam no corpo é determinada pela
integral da forca em cada ponto. O ponto de aplicacdo da forga resultante deve
ser tal que o0 seu momento em relagdo a qualquer eixo seja igual ao momento

da forga distribuida.
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Distribuigéo da pressao hidrostatica liquida na comporta
BA forca resultante, Fr, da dgua e do ar sobre a comporta.
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Exemplo 2: A comporta é articulada em H e tem .
2 metros de largura em um plano normal ao diagrama |
mostrado. Calcule a for¢a requerida em A para
manter a comporta fechada.

Agua
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Exemplo 3:

Um portico de acesso lrang lar deve ser providenciado na la-

- 1 lae ()=
teral de uma férma contendo concreto liguido. Usando as ¢
s 5 a
mostradas, determine a forga resultan
te que age sobre 0 portico e seu nto de aplicagio.

ordenadas e dimensoe
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E a resultante das forcas de press&o na direcéo vertical

dF, = dFp -k +dRy -k =

= —pp dAg -k — py dAg -k = (pp — py) dA;
—

- dv volume submerso
p,dA,A Vel
F, = [dF; = pgv
Exemplo: Determine as leituras das escalas Ae B ey

indicadas na figura. Despreze o peso do recipiente. A
Arocha possui uma massa de 15 kg e volume de 0,001m3,
O volume de agua no tanque é de 20 litros.

15




